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제 장 자동화의 개요 에서는 자동화의 전반적인 개요를 살펴보았습니다< 1 > .

자동화의 정의가 무엇인지 기억나십니까, ?

먼저 어떤 단어가 들어가야 할 지 생각하신 후 하나씩 클릭하면서 기억을 살려보세요.

자동화

Automatic(Acting of itself)과 의 합성어로Operation , 최종 목표로 하는 동작결과를 얻기 위해

사람 대신 기계를 통해 자동으로 조작하는 것.

동기유발

우리나라와 일본의 월드컵 결승 경기가 있는 날 미스 궁금양도 경기를 관람하기 위해 월드컵!

경기장으로 향했습니다 그러나 경기장 근처에 이르자 갑자기 정체현상이 이어지고 있습니다. .

차 안에서 차창으로 보이는 밀리는 상황 도로에 차가 밀리는 것을 표현하면 되므로 더 적절한(

표현이 있으면 표현의 변경 가능함 경기 전에는 경기장 방향으로 정체현상이 나타나고 경기) ,

후에는 반대방향으로 정체현상이 나타납니다.

경기장

가변 차선제를 실시하면 좋을 것 같은데 좋은 방법이 있을까, ?

이번 장에서는 의 개요로 정의 기능 특성 적용분야를 배우고 릴레이 제어와 제어의PLC , , , , PLC

특성을 비교해 봅니다 이번 장을 통해 에 대한 기본적인 이해를 하게 될 것입니다. PLC .

란PLC◆

의 특성과 적용분야PLC◆

릴레이제어와 제어의 특성 비교PLC◆

학습목표

의 정의에 대해 설명할 수 있다1) PLC .

의 일반적 특성을 요약할 수 있다2) PLC .

릴레이제어와 비교한 제어의 특성을 비교하여 설명할 수 있다3) PLC .

이번 레슨에서는 의 정의 기능 발달사 등 의 전반적인 개요에 대해 살펴보겠습니다PLC , , PLC .

의 개념PLC 의 탄생배경과 발달사 의 기능PLC PLC
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1. 의 개념PLC

란 무엇일까요PLC ?

- PLC(Programmable Logic Controller) 자동제어반 내의 등의 기: Relay, Timer, Counter

능을 등의 반도체LSI, Transistor 소자로 대체하여, 기존의 시퀀스제어 기능에 수치연산 기

능을 추가하여 프로그램을 제어할 수 있도록 구성한 제어장치이다.

미국전기공업회규격 의 정의 디지털 또는 아날로그 입출력 모듈을 통해(NEMA) PLC

등의 특수기능을 수행할 수 있는 프로Logic, Sequencing, Timing, Counting, Operating

그램이 가능한 메모리를 사용하여 많은 종류의 기계나 프로세서를 제어할 수 있도록 구성

된 디지털 동작의 전자장치로 설명하고 있다.

2. 의 탄생배경과 발달사PLC

1) 디지털 기술의 발전

년에 가 탄생하기 이전 여년간1967 PLC , 10 디지털(Digital)기술이 제어분야에서 가장 두드

러지게 발전하였다 또한 소형 컴퓨터가 년에 제어용으로 실용화되면서 지금까지의. 1965

아날로그(Analog)기술과는 다른 새로운 개념의 기술영역이 개척되었다 컴퓨터가 프로세, .

스 제어계에 적용되면서(Process) , 시퀀스제어계에서도 소형컴퓨터의 와 같은 콘트롤CPU

러 가 출현하게 되었다(Controller) .
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2) 시퀀스콘트롤러의 출현과 특징

미국의 최대 자동차 메이커의 하나인 에서는 자동차GM(General Motors) 생산기종을 변

경할 때마다 자동차 제조 라인의 전기배선을 바꿔야만 했었다 이러한 불편함 때문에 제조.

라인의 배선교체 작업을 간소화 할 수 있는 새로운 개념의 제어장치가 필요하였다.

년 은 이에 대응할 수 있는 새로운 개념의 제어장치를 개발하기 위해 해당업체에1967 , GM

게 제어장치의 조건을 제시 하였는데 이때 당시 시퀀스콘트롤러로 불린 장치가 개발되게

되었으며 시퀀스콘트롤러가 탄생의 효시PLC 가 되었다.

(1) 시퀀스콘트롤러 의 특징(Sequence Controller)

① 실시간 처리능력이 있다.

② 취급이 용이하다.

③ 경제성이 있다.

④ 진동이나 노이즈에 대해 내환경적 특성을 갖고 있다

(2) 에서 요구한 제어장치의 제어조건GM PLC

① 프로그래밍과 그 변경이 용이할 것

② 관리가 용이하고 수리가 가능할 것

③ 고 신뢰성일 것

④ 소형화로 장착치수를 줄일 것

⑤ 컴퓨터 등의 에 데이터전송이 가능할 것 통신가능CPU ( )

⑥ 경제적인 가격일 것

⑦ 직류입력 및 교류입력이 가능할 것
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⑧ 출력은 교류에서 최저 이상일 것 현재 릴레이출력은 직접 부하의 연결이 가능하2[A] (

나 출력은 간접적으로 부하연결이 가능함, TR )

⑨ 기본 유닛의 확장이 용이할 것 제조라인 등의 증설 시( )

⑩ 메모리가 이상 확장이 가능할 것 현재는 대부분 까지 가능4Kbyte ( 32Kbyte )

3. 의 기능PLC

각종 스위치, 센서의 ON/OFF 정보 등디지털 입?출력 제어Sequencing

시간지연, 시간적산, 펄스신호 등
TON, TOF, TMR, TRTG, TP, 시간

지정 펄스 등
Timer

실수의 가감승제, 삼각함수 연산 등ADD, SUB, MUL, DIV, PID 연산 등산술연산

Bit 및 Word 단위로 연산AND, OR, NOT, XOR 등Logic연산

Ethernet 등을 이용하여

원거리 기기제어

통신을 이용한 데이터의 이동 및

제어 등
통신

Stepping/Servo Motor Driver 구동펄스Stepping, Servo 모터 제어 등펄스 입출력

HSC모듈, Encoder와 Pulse Generator

등의 고속펄스 입력

고속으로 입력되는 펄스의 수

카운팅 등
고속펄스입력

디지털 수치를 아날로그화전류, 전압, 온도 등Analog 출력

아날로그 신호를 받아 디지털 수치화전류, 전압, 온도 등Analog 입력

저속의 접점 개폐 등
CTU, CTD, CTUD, CTR, 입력 펄스의 수

카운팅 등
Counter

비고(기타 설명)기능구분

1) 명령어Timer

온 딜레이 타이머TON(On Delay Timer, ) : 입력조건이 되어 있는 동안 현재치를 증가하ON

여 의 설정치에 도달하면 접점이Timer Timer ON

된다.

오프 딜레이 타이머TOF(Off Delay Timer, ) : 입력조건이 성립되는 동안 의 현재치는Timer

설정치가 되며 출력은 된다 입력조건이ON .

되면 현재치가 설정치로 부터 감산OFF Timer

되어 현재치가 이 되는 순간 출력이 된'0' OFF

다.

적산 타이머TMR(Accumulative Timer, ) : 입력조건이 성립되는 동안 현재치를 증가하여 누

적된 값이 의 설정치에 도달하면 접점Timer Timer

이 된다 적산 는 정전되었을 때에도ON . Timer

값을 유지하므로 작업자가 없는 야간에 정전Timer

이 되더라도 에는 이상이 없다PLC .
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재트리거타이머TRTG(Retriggerable Timer, ) : 입력 이 되는 순간 출력 는 되고IN ON , Q ON

경과시간이 설정 시간에 도달하면 타이머 출

력 는 된다 만약 출력 가 되고 경Q OFF . Q ON

과시간이 설정시간에 도달 하기전에 입력조

건이 되었다가 다시 되면 그 시점에OFF ON

서 경과시간이 증가하여 설정시간에 도달하

면 출력이 된다OFF .

펄스 타이머TP(Pulse Timer, ) : 입력조건 이 되면 에 설정된 시간 동안 출력 가IN ON PT Q

된다ON .

2) 명령어Counter

업 카운터CTU(UP Counter, ) : 입력조건에 입상 펄스가 인가될 때마다 계수 가산 또는 감(

산 를 한다 설정치에 도달하면 작동한다) . .

다운 카운터CTD(DOWN Counter, ) : 감산카운터로 단자를 시키면 설정값 가 현재LD ON PV

값 로 되어 출력 가 된다CV LOAD Q OFF .

업다운 카운터CTUD(UP-DOWN Counter, ) : 입력조건에 입상 펄스가 인가될 때마다 계수

가산 또는 감산 를 한다 설정치에 도달하면( ) .

작동하고 카운터의 수위를 조절할 수 있다.

링 카운터CTR(Ring Counter, ) : 입력조건에 입상 펄스가 인가될 때마다 계수 가산 또는 감(

산 를 한다 설정치에 도달하면 작동하고 펄스가 한번 더) .

인가되면 으로 복귀한다0 .

4. 의 특성PLC

산업현장에 를 적용하는 가장 큰 이유는PLC 제어회로의 설계와 해석이 용이하고 테스트 및

프로그램의 변경이 가능하기 때문입니다 의 일반적인 특성을 다음의 가지로 요약할 수. PLC 10

있습니다.

① 프로그래밍 소프트웨어의 융통성

② 조작의 편리성

③ 제어기기의 납기 단축성

④ 제어장치의 고기능화

⑤ 유지보수의 용이성

⑥ 제어장치의 높은 신뢰성

⑦ 입력과 출력의 프로세스 직결성

⑧ 제어장치의 소형화와 우수한 경제성

⑨ 기획설계의 우수성

⑩ 배선길이의 감소와 설치면적의 축소

즉 는, PLC 현장 자동화 설비를 최적조건으로 운전할 수 있도록

다양한 기능(Sequence Control, A/D, D/A, HSC, EtherNet 등 을 지원) 합니다.
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5. 의 적용분야PLC

는PLC 공장자동화 와(FA : Factory Automation) FMS(Flexible Manufacturing System)에 따

라 소규모 공장의 단위기계에서부터 대규모 시스템 설비에 이르기까지 모든 산업분야에서 가

장 보편적으로 사용하는 범용 기술입니다 각 산업분야별 상세 적용분야는 다음과 같습니다. .

시멘트, 철강, 압연, 제지, 펄프, 유리, 윤전기, 광산, 하역설비, 조선 등플랜트산업

지역난방, 열 병합, 수력, 화력, 터빈, 보일러, 원자력, 전력제어 등발전산업

Gas, Oil, 반응온도, 염색라인, 석유화학, 타이어, 제약, 화장품,

고무, 플라스틱 등
화학산업

음료수, 주류, 담배, 설탕, 유제품, 제분, 육가공 등식품산업

반도체, 부품조립라인, 컨베이어, DAS 등기타산업

전송라인, 조립라인, 도장라인 등자동차산업

소각로, 탈황로제어, 집진기환경산업

정수장, 온수처리, 상/하수처리, 송배수펌프 등수처리산업

공작기계, 로봇, 포장기계, 압연기, 디젤엔진, 냉장/냉동설비 등기계산업

IBS, 컨베이어, 하역, 터널, 공조, 조명제어, 크레인, 물류자동화,

창고자동화 등
건설산업

DAS(Data Acquisition System)

공장 등의 제어용 데이터를 획득하는 장치로 줄여서 라고 한다 아날로그 입출력 보드와DAS .

디지털 입출력 보드 모션제어 전용보드 등 산업자동화 필수적으로 사용되는 핵심모듈에서,

데이터를 수집하기 위해 사용되는 장치들을 모두 컴팩트한 PCI 기반으로 개발하여 패키지화

한 것이다.

PCI(Peripheral Component Interface) :

등의 주변장치와 를 연결하는 회로구성방법의 하나이며 네트워크 장치 등에 쓰이는PC CPU ,

등에 주로 적용된다 의 에는 슬롯이 있다LAN CARD . PC MAIN BOARD PCI .
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6. 기능상의 특성 비교

는 거의 모든 분야에서PLC 릴레이제어에 비해 그 특성이 우수합니다.

다음의 표를 통해 두 제어장치의 기능상 장점과 단점을 살펴보겠습니다.

불가능

불가능

불가능

불가능

불가능

가능

가능

가능(복잡)

릴레이제어

중앙제어반, 원거리 제어시

특수모듈장착으로 가능

PLC는 각종 라이브러리 이용가능

PLC는 소프트 카운터,

릴레이는 하드 카운터

PLC는 소프트 타이머,

릴레이는 하드 타이머

PLC는 소프트와이어드(실제배선대체),

릴레이는 하드와이어드

비고

가능(간단)시퀀스제어

가능로직연산

가능카운터

가능타이머

PLC가 릴레이를 대체하면서 얻는 최대 이점은 통합시스템의 구축이 용이하다는 것이다.

가능통신

가능고속펄스

가능아날로그

가능수치연산

PLC구분

릴레이제어(Electric Relay Controller) :

유접점릴레이 유접점타이머 유접점카운터 등을 이용하여 각종 현장제어회로의 프로그램을, ,

작성하여 제어하는 방식이다 릴레이제어방식은 직접 배선을 해야하고 릴레이의 접점은 회. ,

로상에서 한가지의 용도로만 사용할 수 있어 사용접점에 한계가 있어 로 대체되었다PLC .



- 8 -

7. 운용상의 특성 비교

기능적인 측면에서 릴레이제어와 를 비교했을 때 가 릴레이제어보다 우수하다는 사PLC , PLC

실을 알 수 있었습니다 운용측면에서도 그러한데 아래의 각 항목을 참조하여 두 제어방식의. ,

차이점을 잘 이해하시기 바랍니다.

제어의 복잡도에 관계없이

크기가 일정함
◎제어의 복잡도에 따라 크기가 커짐▲장치의 크기

복잡한 제어라도 쉽게 제작할 수

있으며 조립시험 등을 쉽게

할 수 있음

◎
많은 도면과 많은 부품이 필요하고
조립하여 시험하는데 시간이 많이
소요됨

X
설계 및

제작 기간

10개 이상◎10개 이하▲

경제성

(릴레이개수를

 기준으로 환산)

숙련된 현장 기술자가 많고 간단하여

알기 쉬움

정기점검과 부품의 교환이 필요함

부품의 추가, 회로의 변경 등이

필요하고 많은 어려움이 있음

완성된 장치는 다른 곳에 사용할 수

없음

장시간 사용 시 접촉불량과 수명의

한계가 있음

배선변경 방법 이외에는 없음

많은 릴레이를 사용하면 복잡한 제어

가 가능하나 불가능한 제어도 있음

PLC릴레이제어항목  방식

기술적 난이도

보수의 용이성

장치의 확장성

범용성

신뢰성

제어 내용의

변경성

기능

◎

◎

◎

◎

◎

◎

◎
프로그램으로 어떤 복잡한

제어도 가능함
▲

프로그램에 따라 어떤 제어에도

사용할 수 있음
X

반도체이기 때문에 신뢰성이 높음▲

프로그램 변경만으로 가능함X

컴퓨터의 사용능력과 소프트웨어의

작성능력이 필요함
◎

점검이 용이하며 I/O 모듈의 교환

으로 수리가 간편함
▲

주어진 I/O내에서는 확장할 수

있음
▲
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문제 는 어떤 단어의 약어입니까1. PLC ?

젨젨젨Program Load Computer Program Local Computer○ ○

젨젨Programmable Local Controller Programmable Logic Controller○ ○

정답 : Programmable Logic Controller

풀이 는 프로그램 가능한 논리 제어장치를: PLC(Programmable Logic Controller)

나타냅니다.

정답 정답: 1) : O

정답2) : O

정답3) : O

정답4) : X

정답5) : O

정답6) : O

정답7) : O

정답8) : X

정답9) ; O

정답10) : X

의 특성PLC

프로그래밍 소프트웨어의 융통성 조작의 편리성

제어기기의 납기 단축성 제어장치의 고기능화

유지보수의 용이성 제어장치의 높은 신뢰성

입 출력 등의 프로세스 직결성/ 제어장치의 소형화와 우수한 경제성

기획설계의 우수성 배선길이의 감소와 설치면적의 축소


